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Abstract of EP1 302351 

The hardtop for a convertible is made in three 
sections. The middle section (4) is mounted on 
swiveling arms (12, 13) attached to the 
bodywork. The front (3) and rear (5) sections are 
attached by pivots to the central section and are 
stored over it when the roof is opened. 
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(54) Ablegbares Fahrzeugdach fur ein Cabriolet 

(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugdach mit ei- 
nem vorderen Dachteil (3), einem mittleren Dachteii (4) 
und einem hinteren Dachteil (5). die zwischen einer den 
Fahr2euginnenraum uberdeckenden Schlief3stellung 
und einer den Fahrzeuginnenraum freigebenden Abla- 
gestellung in einem heckseitigen Verdeckkasten (10) 
verstellbar sind, wobei das mittlere Dachteil (4) uber ei- 
ne Lenkereinrichtung (12, 13) an der Karosserie 
schwenkbar gelagert ist und das vordere Dachteil (3) 
mittels einer Lenkereinrichtung (14, 15) am mittleren 
Dachteil (4) bewegbar gelagert ist und beim Ablegen auf 



das mittlere Dachteil (4) verlagert wird. Fur eine platz- 
sparenden Ablage der Dachteile ist vorgesehen, daB 
das hintere Dachteil (5) mittels einer Lenkereinrichtung 
(16, 17) am mittleren Dachteil (4) schwenkbar gelagert 
ist und beim Ablegen des Daches (1) uber das mittlere 
Dachteil (3 bzw. 4) verlagert wird, so dal3 die drei Dach- 
teile (3, 4, 5) in gleichbombierterStellungubereinander. 
abgelegt sind. Zweckmaf3igerweise legt sich beim 
SchlieGen das Daches (1) das hintere Dachteil (5) mit 
seinem Hinterrand (57) auf eine geschlossene Verdeck- 
kastenklappe (11) abdichtend auf. 
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Daches ist es zweckmaBig, wenn eine an einer Ver- 
deckkastenklappe vorderseitig angeordnete Hutablage. 
an dieser bewegbar gelagert ist. so daB sie beim Hoch- 
schwenken der Verdeckkastenklappe in eine Ruckzug- 
stellung unter die Verdeckkastenklappe veriagerbar ist. 
Damit kann auf einfache Weise der fur die Ablagebewe- 
gung insbesondere des hinteren Dachteils erforderliche 
Weg geoffnet werden. 

[001 1] Dabei kann eine gesteuerte Bewegungsabfol- 
ge vorgesehen sein, wonach beim Ablegen des Daches 
nach dem Anheben des Hinterrandes des hinteren 
Dachteils uber die Verdeckkastenklappe zunachst die- 
se an ihrem Vorderrand in ihre Offenstellung hochge- 
schwenkt wird und dabei die Hutablage in ihre Ruckzug- 
stellung unter die Verdeckkastenklappe verlagert wird. 
Auf diese Weise wird bei der Absenkbewegung des hin- 
teren Dachteils in den Verdeckkasten dem Hinterrand 
des hinteren Dachteils eine Bewegungsbahn vor dem 
Vorderrand der Verdeckkastenklappe und dem Vorder- 
rand der Hutablage bereitgestellt. 

[0012] GemaO einer alternativen Gestaltung ist das 
hintere Dachteil mittels eines eigenen Antriebs relativ 
zum mittleren Dachteil bewegbar. Dann kann das hinte- 
re Dachteil zunachst uber das mittlerc Dachteil verlagert 
werden, bevordie Hauptschwenkbewegung des mittle- 

iren Dachteils einsetzt. Durch das anfangs nach vorne 
verlagerte hintere Dachteil kann auch eine Verdeckka- 
stenklappe verwendet werden : die eine integrierie oder 

;starr angebrachte Hutablage enthalt und zum Hoch- 
schwenken aus Platzgrunden in Langsrichtung nicht 
verkurzt werden muB. 

[0013] ZweckmaBigerweise kann auch das hintere 
Dachteil und das vordere Dachteil zur gemeinsamen 
Bewegung gekoppelt und mittels eines eigenen An- 
triebs bewegbar sein. Dadurch wird die Bewegung die- 
ser beiden Dachteile gemeinsam gesteuert und ausge- 
fiihrt und kann unabhangig von der Schwenkbewegung 
der Lenkereinrichtung des mittleren Dachteils erfolgen. 
[0014] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des 
Fahrzeugdaches ist vorgesehen. daB ein hinterer Len- 
ker der vorderen Lenkereinrichtung am mittleren Dach- 
teil um eine von dessen Vorderrand zuriickversetzte 
Schwenkachse schwenkbar gelagert ist und beim Able- 
gen des Daches aus der Dachflache des mittleren 
Dachteils nach oben ausschwenkt. Dabei ist es zweck- 
maBig, wenn ein vorderer Lenker der vorderen Lenker- 
einrichtung in einem Gelenk schwenkbar gelagert isl, 
das an einem am mittleren Dachteil nach vorne vorste- 
henden Tragarm vor der Dachflache des mittleren 
Dachteils angeordnet ist, und wenn der hintere Lenker 
in SchlieBstellung des Daches bundig zur Dachflache 
des mittleren Dachteils odor untcrhalb der Dachflache 
angeordnet ist. 

[0015] Vorzugsweise ist der hintere Lenker in 
SchlieBstellung in einer sich nach oben offnenden Ver- 
tiefung des mittleren Dachteils aufgenommen, so daB 
die Dachflache bundig und ohne Vorsprunge gebildet 
ist. 
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[0016] Wenn der hintere Lenker in zuruckgeschwenk- 
ter Offenstellung zumindest teilweise in den Hinterab- 
schnitt der Vertiefung abgesenkt ist, kann somit der 
Schwenkwinkel vergroBert werden. Das Fahrzeugdach 
ist zweckmaBigerweise derart gebildet, daB die Vertie- 
fung zwischen einem Mittelteil und einem Seitenteil des 
mittleren Dachteils angeordnet ist. 
[0017] Wenn in SchlieBstellung des Daches eine 
Blende den Hinterabschnitt der Vertiefung vom hinteren 
Lenker nach hinten hin abdeckt, wird eine glattflachige 
Oberflache des Daches bereitgestellt. Die Blende kann 
beispielsweise durch den verschwenkenden hinteren 
Lenker in die Vertiefung herabgedruckt wird, wobei sich 
der Lenker auf die Blende legt. Dazu ist die Blende bei- 
spielsweise an ihrem Hinterende an dem mittleren 
Dachteil befestigt und wird an ihrem Vorderende durch 
einen ruckseitigen Vorsprung des verschwenkenden 
hinteren Lenkers in die Vertiefung herabgedruckt. 
[0018] Der hinlere Lenker kann sowohl am Hinteren- 
de des vorderen Dachteils wie auch vor oder hinter des- 
sen Hinterende angelenkt sein. 

[0019] Die Vertiefung kann auch dafiir vorgesehen 
sein. daB der vordere Lenker der vorderen Lenkerein- 
richtung in seiner zuruckgcschwcnktcn Offenstellung in 
den Vorderabschnitt der Vertiefung abgesenkt ist. 
[0020] Die Aufgabe wird auch durch Fahrzeugdach 
mit einem vorderen Dachteil, einem mittleren Dachteil 
und einem hinteren Dachteil gelost, die zwischen einer 
den Fahrzeuginnenraum uberdeckenden SchlieBstel- 
lung und einer den Fahrzeuginnenraum freigebenden 
Ablagestellung in einem heckseitigen Verdeckkasten 
verstellbar sind, wobei das mittlere Dachteil uber eine 
Lenkereinrichtung an der Karosserie schwenkbar gela- 
gert ist und das vordere Dachteil mittels einer vorderen 
Lenkereinrichtung am mittleren Dachteil bewegbar ge- 
lagert ist und beim Ablegen auf das mittlere Dachteil ver- 
lagert wird. Dabei ist ein vorderer Lenker der vorderen 
Lenkereinrichtung mittels eines Drehlagers schwenkbar 
gelagert, das an einem am mittleren Dachteil nach vor- 
ne vorstehenden Tragarm vor der Dachflache des mitt- 
leren Dachteils angeordnet ist, und der vordere Lenker 
ist uber ein Hebelgetriebe angetrieben. Vorzugsweise 
ist das Hebelgetriebe mit einem Hauptschwenkantrieb 
zum Ablegen des Daches zwangsgekoppelt oder es 
weist einen eigenen Antrieb auf. 

[0021] ZweckmaBigerweise ist der vordere Lenker 
uber eine Anlriebsslange und ein zwischengeschalletes 
Hebelgetriebe angetrieben, das einen am mittleren 
Dachteil um eine fixe Schwenkachse schwenkbaren 
Anlenkhebel in einer solchen Anordnung aufweist, daB 
ein groBerer Antriebshebelarm bei gleichbleibender 
oder rcduzicrter Antriebsbcwcgung der Antricbsstangc 
bereitgestellt ist. Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht 
vor, daB der vordere Lenker uber eine Antriebsstange 
und ein zwischengeschaltetes Hebelgetriebe angetrie- 
ben ist, das einen am mittleren Dachteil um eine fixe 
Schwenkachse schwenkbaren Anlenkhebel aufweist, 
an dem die Antriebsstange angelenkt ist, wobei die fixe 
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das vordere Dachteil 3 auf das mittlere Dachteil 4 und 
das hintere Dachteil 5 auf das vordere Dachteil 3. Diese 
kompakte gleichbornbierte Einheit schwenkt dann in 
den Verdeckkasten 10. Die Ablagebewegung wird 
durch Verschwenken des Hauptviergelenks 12, 13 be- 5 
wirkt, das beispielsweise uber eine kinematische 
Zwangskopplung auch das vordere Viergelenk 14, 15 
und das hintere Viergelenk 16,17 verschwenkt. Die Ab- 
lagebewegung der drei Dachteile 3, 4, 5 erfolgt kontinu- 
ierlich (siehe Fig. 2 bis 7). Beim Ablegen des Daches 1 w 
wird die Verdeckkastenklappe 11 mit einer daran gela- 
gerten Hutablage 19 angehoben (siehe Fig. 3, mit 1V 
und 19' sind die Ruhelage der Verdeckkastenklappe 
bzw. der Hutablage bezeichnet) und mit ihrer Vorder- 
kante 58 in die Orfenstellung hochgeschwenkt (Fig. 4), is 
wahrend die Hutablage 19, die an der Verdeckkasten- 
klappe 11 bewegbar gelagert ist, nach hinten unter die 
Verdeckkastenklappe 11 verschoben wird Das weitere 
Verschwenken des Hauptviergelenks 12. 13 senkl das 
vordere Dachteil 3 auf das mittlere Dachteil 4 und ver- 20 
schwenkt das hintere Dachteil 5 auf das vordere und 
das miniere Dachteil 3 bzw. 4 (Fig. 5 und 6) ; bis alle drei 
Dachteile 3. 4, 5 in gleichgerichteter Stapelanordnung 
vollstandig in den Verdeckkasten 10 abgcscnkt sind : 
woraufhin die Verdeckkastenklappe 11 wieder herab- 
schwenkt und die Hutablage 1 9 nach vorne ausfahrt und 
schlieBlich ihre Abdeckstellung einnimmt (Fig. 7). 
[0026] Der vordere Lenker 1 4 des das vordere Dach- 
teil 3 lagernden vorderen Viergelenks ist mittels eines 
Hebelgetriebes 20 am Vorderende eines Tragarms 21 
schwenkbar gelagert (siehe insbesondere Fig. 8). der 
am mittleren Dachteil 4 angebracht ist und sich nach 
vorne uber den Vorderrand 22 der Dachschale 23 des 
mittleren Dachteils 4 hinaus in einer derartigen Anord- 
nung erstreckt ; daB er in SchlieBstellung vom Seitenbe- 
reich 24 des vorderen Dachteils 3 abgedeckt ist. Eine 
vordere Antriebs- oder Koppelstange 25 zum Ver- 
schwenken des vorderen Lenkers 14 ist mittels eines 
hinteren Gelenks 26 am Hauptlenker 12 und mittels ei- 
nes vorderen Gelenks 27 am Hebelgetriebe 20 ange- -*o 
lenkt. 

[0027] Das Vorderende des hinteren Lenkers 15 ist 
mittels eines Gelenks 28 am Hinterende 67 des vorde- 
ren Dachteils 3 schwenkbar angelenkt. Das Hinterende 
des hinteren Lenkers 15 ist mittels eines Gelenks 29 
schwenkbar gelagen, das am mittleren Dachteil 4 in et- 
wa mtflig zwischen dem Vorderrand 22 und dem Hinter- 
rand 30 der Dachschale 23 angeordnet und gegeniiber 
der Oberflache der Dachschale 23 abgesenkt ist, so daB 
der hintere Lenker 15 in SchlieBstellung des Daches 1 so 
in einer Vertiefung 31 in der Art einer Langsnut oder ei- 
nes Langskanals aufgenommen ist, die sich zwischen 
dem Mitteiabschnitt 32 unddem Seitenabschnitt 33 (sie- 
he Fig. 1 3) des mittleren Dachteils 4 uber dessen Lange 
erstreckt. Die Vertiefung 31 ist beispielsweise ein soge- 55 
nannterSchweiBgraben, in dem die beiden herabgebo- 
genen und aneinander angrenzenden Seitenranderdes 
Mittelabschnitts 32 bzw. des Seitenabschnitts 33 z. B. 
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durch SchweiBen miteinander verbunden sind. 
[0028] Das vordere Gelenk 28 des hinteren Lenkers 
1 5 ist an einem langlichen Lagerteil 34 angebracht (Fig. 
9), das in einer beispielsweise ebenfalls von einem 
SchweiBgraben gebildeten Vertiefung 35 zwischen dem 
Mitteiabschnitt 36 und dem Seitenabschnitt 37 des vor- 
deren Dachteils 3 (Fig. 1 3) aufgenommen und daran be- 
festigt ist. Eine Blende 38 oder Abdeckung deckt die 
Vertiefung 35 mit dem darin aufgenommenen Lagerteil 
34 bundig mit der Oberflache des vorderen Dachteils 3 
ab. 

[0029] Der SchweiBgraben bzw. die Vertiefung 31 am 
mittleren Dachteil 4 bildet einen NaBbereich, der durch 
eine am Vorderrand 22 des mittleren Dachteils 4 ange- 
brachte Dichtung 39 nach vorne begrenzt wird. In 
SchlieBstellung des Daches 1 liegt die Dichtung 39 an 
der Unterseite des vorderen Dachteils 3 dicht an. 
[0030] Eine Blende 40 (Fig. 10) deckt den hinteren 
Abschnilt der Vertiefung 31 zwischen dem Gelenk 29 
am Hinterende des hinteren Lenkers 15 und dem Hin- 
terrand 30 der Dachschale 23 ab. Die Blende 40 ist lim 
eine hintere Drehachse 41 schwenkbar gelagert und 
durch erne Vorspanneinrichtung, beispielsweise eine 
Fcdcr 66, nach oben in ihrc Abdeckstellung vorgc- 
spannt, in der sie zur Oberseite der Dachschale 23 bun- 
dig angeordnet ist und mit ihrem abgesenkten Vorde- 
rende 42 von unten an einer Nase 43 am Hinterende 
des hinteren Lenkers 15 anliegt Wenn der hintere Len- 
ker 15 um das Gelenk 29 nach hinten verschwenkt wird : 
druckt die Nase 43 das Vorderende 42 der Blende 40 
herab (Fig 11 und 12). so daB sich der nach hinten ver- 
schwenkende hintere Lenker 1 5 in die Vertiefung 31 ab- 
senken kann und dabei die Blende 40 herabdruckt. 
Beim SchlieBen des Daches 1 hebt sich der hintere Len- 
ker 15 aus der Vertiefung 31 und seine Nase 43 fiihn 
die Blende 40 in ihre Abdeckstellung. 
[0031] Durch den vergleichsweise groBen Lagerab- 
stand zwischen dem hinteren Gelenk 29 des hinteren 
Lenkers 15 und einem hinteren Gelenk 44 des vorderen 
Lenkers 14, an dem dieser an dem Tragarm 21 
schwenkbar gelagert ist, wie auch zwischen dem vor- 
deren Gelenk 28 des hinteren Lenkers 15 und einem 
vorderen Gelenk 45 des vorderen Lenkers 14, das die 
Anlenkung am vorderen Dachteil 3 bildet, wird eine Vier- 
gelenk mit einer groBen Stutzbasis gebildet, die eine 
stabile Lagerung des vorderen Dachteils 3 ermoglicht. 
[0032] Der hintere Lenker~t5 ist derart gestatlet, daB 
er in SchlieBstellung des Daches 1 in seiner zur Dach- 
oberflache bundigen Anordnung die Vertiefung 31 op- 
tisch abdeckt, so daB eine Abdeckung fur den vorderen 
Abschnitt der Vertiefung 31 nicht erforderlich ist. 
[0033] Die Blende 40 kann in altcrnativcr Gcstaltung 
an ihrem Hinterende an der Vertiefung 31 des mittleren 
Dachteils 4 test angebracht sein und z. B. aus Kunststoff 
mit einer gewissen Flexibility gebildet sein, so daB sie 
sich flexibel herabbiegt, wenn sie an ihrem Vorderende 
42 und durch flachige Auflage des Lenkers 1 5 herabge- 
druckt wird. Die Ruckstellkraft wird durch das Kunst- 
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Ausfuhrungen gebildet sein. 
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[0044] Generell konnen statt der dargestellten Lage- 
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12 Hauptlenker 

13 Hauptsaule 

14 vorderer Lenker 
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16 vorderer Hebel 

17 hinterer Hebel 
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25 vordere Koppelstange 
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27 vorderes Gelenk 
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32 Mittelabschnitt 

33 Seitenabschnitt 
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38 ^ Blende 

39 Dichtung 
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49 zweiter Schenkel 
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Fahrzeugdach mit einem vorderen Dachteil (3) : ei- 
ncm mittlcrcn Dachteil (4) und cincm hinlcrcn 
Dachteil (5), die zwischen einer den Fahrzeugin- 
nenraumuberdeckenden SchlieBstellung und einer 
den Fahrzeuginnenraum freigebenden Ablagestel- 
iung in einem heckseitigen Verdeckkasten (10) ver- 
stellbar sind : wobei das mittlere Dachteil (4) uber 
eine Lenkereinrichtung (12, 13) an der Karosserie 
schwenkbar gelagert ist und das vordere Dachteil 
(3) mittels einer Lenkereinrichtung (1 4, 15) am mitt- 
leren Dachteil (4) bewegbar gelagert ist und beim 
Ablegen auf das mittlere Dachteil (4) verlagert wird. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das hintere Dachteil (5) mittels einer Lenker- 
einrichtung (16, 17) am mittleren Dachteil (4) 
schwenkbar gelagert ist und beim Ablegen des Da- 
ches (1 ) uber das mittlere Dachteil (3 bzw. 4) verla- 
gert wird, so daB die drei Dachteile (3. 4 r 5) in gleich- 
bombierter Stellung ubereinander abgelegt sind. 

Fahrzeugdach nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB sich beim Schlie- 
Ben das Daches (1) das hintere Dachteil (5) mit sei- 
nem Hinterrand (57) auf eine geschlossene Ver- 
deckkastenklappe (11)_abdichtend auflegl. 

Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2 : 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkbewe- 
gung des hinteren Dachteils (5) relativ zum mittle- 
ren Dachteil (4) in Abhangigkcit von der Schwcnk- 
bewegung der das mittlere Dachteil (4) lagernden 
Lenkereinrichtung (12, 13) erfolgt. 

Fahrzeugdach nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das hintere Dach- 
teil (5) mittels einer Kinematik mit der das mittlere 
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21. Fahrzeugdach mil einem vorderen Dachteil (3), ei- 
nem mittleren Dachteil (4) und einem hinteren 
Dachteil (5), die zwischen einer den Fahrzeugin- 
nenraum uberdeckenden Schlief3stellung und einer 
den Fahrzeuginnenraum freigebenden Ablagestel- 5 
lung in einem heckseitigen Verdeckkasten (10) ver- 
stellbar sind, wobei das mitllere Dachteil (4) uber 
eine Lenkereinrichtung (12 : 13) an der Karosserie 
schwenkbar gelagert ist und das vordere Dachteil 
(3) mittels einer vorderen Lenkereinrichtung (14, io 
15) am mittleren Dachteil (4) bewegbar gelagert ist 
und beim Ablegen auf das mittlere Dachteil (4) ver- 
lagert wird, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20 : 

dadurch gekennzeichnet, is 
daB ein vorderer Lenker (14) der vorderen Lenker- 
einrichtung (14, 15) mittels eines Drehlagers (44) 
schwenkbar gelagert ist, das an einem am mittleren 
Dachteil (4) nach vorne vorslehenden Tragarm (21) 
vor der Dachflache (23) des mittleren Dachteils (4) 20 
angeordnet ist, und daft der vordere Lenker (15) 
uber ein Hebelgetriebe (20) angetrieben ist. 

22. Fahrzcugdach nach Anspruch 21 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelgetriebe 25 
(20) mit einem Hauptschwenkantrieb zum Ablegen 
des Daches (1) zwangsgekoppelt ist oder einen ei- 
genen Antrieb aufweist 

23. Fahrzeugdach nach Anspruch 21 oder 22 ? 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere Lenker 
(15) iiber eine Antriebsstange (25) und ein zwi- 
schengeschaltetes Hebelgetriebe angetrieben ist, 
das einen am mittleren Dachteil (4) um eine fixe 
Schwenkachse schwenkbaren Anlenkhebel in ei- 35 
ner solchen Anordnung aufweist, daft ein grofterer 
Antriebshebelarm bei gleichbleibender oder redu- 
zierter Antriebsbewegung der Antriebsstange (25) 
bereitgestellt ist. 

40 

24. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 21 bis 

23, 

dadu rch gekennzeichnet, daB der vordere Lenker 
(14) uber eine Antriebsstange (25) und ein zwi- 
schengeschalteles Hebelgetriebe (20) angetrieben 45 
ist, das einen am mittleren Dachteil (4) um eine fixe 
Schwenkachse schwenkbaren Anlenkhebel (46) 
aufweist, an dem die Antriebsstange (25) angelenkt 
ist, wobei die fixe Schwenkachse (48) des Anlenk- 
hebels (46) derart angeordnet ist, daft zumindest in so 
einer der beiden Endlagen der Schwenkbewegung 
des vorderen Lcnkcrs (14) dor bezogen auf die An- 
triebsstange (25) seitliche Abstand der Schwenk- 
achse (48) vom Anlenkpunkt (27) der Antriebsstan- 
ge (25) am Anlenkhebel (46) grdfter ist wie der seit- ss 
liche Abstand des Drehlagers (44) des vorderen 
Lenkers (14) vom Anlenkpunkt (27) der Antriebs- 
stange (25) am Anlenkhebel (46). 
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